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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren zur Regeneration eines in der Abgasleitung einer aufgeladenen Brennkraftmaschine angeordneten 
Partikelfilters 

Es wird ein Verfahren zur Regeneration eines in der Abgas- 
leitung einer aufgeladenen Brennkraftmaschine stromab 
von deren Abgasturbolader angeordneten Ruftparti keif i Iters 
mittels einer Abgastemperaturerhohung beschrieben. Urn 
eine Regeneration des Partikelfilters in moglichst vielen Be- 
triebspunkten der Brennkraftmaschine zu gewahrletsten, 
wird vorgeschlagen, den Abgashauptstrom im unteren bis 
mittleren Lastbereich der Brennkraftmaschine an der Turbi- 
ne des Abgasturboladers vorbeizufuhren und gleichzeitig 
eine Ansaugluftdrosselung und/oder eine Ansaugluftvor- 
warmung vorzusehen. Ab dem mittleren Lastbereich bis hin 
zu Vollast wird nur noch ein betriebspunktabhangig bemes- 
sener Abgasteilstrom an der Turbine vorbeigef uhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Re- 
generation eines in der Abgasleitung einer aufgeladen- 
en Brennkraftmaschine angeordneten Partikelfilters ge- 
maBdem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Ein gattungsgemaBes Verfahren ist aus der EP-A 
2 60 031 bekannt Dieses Verfahren hat jedoch den 
Nachteil, daB t insbesondere in niederen Last- und Dreh- 
zahlbereichen, die fur eine Regeneration des RuBparti- 
kelfilters erforderliche Abgastemperatur nicht erreich- 
bar ist, denn die bei einer Dieselbrennkraftmaschine in 
den genannten Betriebsbereichen ohnehin schon gerin- 
ge Abgastemperatur wird zusatzlich noch durch eine 
Entspannung der Abgase in der Turbine des Abgastur- 
boladers abgesenkt 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 
angegebenen An aufzuzeigen, mit welchem der Parti- 
kelfilter in moglichst vieien Betriebspunkten der Brenn- 
kraftmaschine regenerierbar ist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
maie des kennzeichnenden Teiles des Patentanspruches 
t geldst 

Diejenigen Abgase, welche an der Turbine vorbeige- 
fiihrt werden, erfahren in der Turbine des Abgasturbo- 
laders keine Entspannung und damit auch nur eine ge- 
ringe Temperatursenkung. In Verbindung mit einer 
gleichzeitigen Anhebung der Verbrennungsprozefitem- 
peratur mittels einer Ansaugluftdrosselung und/oder ei- 
ner Ansaugluftvorwarmung werden damit schon in nie- 
dersten Last- und Drehzahlbereichen Abgastemperatu- 
ren erreicht, die ausreichend sind fur eine Selbstregene- 
ration des Partikelfilters. Ab dem mittleren Lastbereich 
dagegen ist eine Steuerung des Ansaugluftstromes nicht 
mehr vorgesehen. Urn dabei immer noch eine ausrei- 
chend hohe Temperatur des in den Partikelfilter gelan- 
genden Abgasstromes gewahrleisten zu konnen, wird 
nur der fur den gerade aktuellen Betriebspunkt der 
Brennkraftmaschine erforderliche Ladedruck eingere- 
gelt, d h. also, nur ein Teil der Abgase wird uber die 
Turbine gefiihrt. Der iibrige Abgasteilstrom umgeht die 
Turbine und erfahrt keine Entspannung und damit auch 
keine Temperaturabsenkung, so daB auch in diesen Be- 
triebsbereichen der Partikelfilter problemlos regene- 
rierbar ist Im Vollastbereich ist das Abgastemperatur- 
niveau so hoch, daB eine Regeneration des Filters auch 
ohne zusatzliche MaBnahmen zur Abgastemperaturer- 
hohung durchfiihrbar ist. 

Die nach Anspruch 2 vorgesehene Abgasruckfuhrung 
hat- den Vorteil, daB zusatzlich noch der Stickoxidanteil 
im Abgas reduziert werden kann, wobei durch die Ruck- 
fuhrungsabzweigung stromauf des Partikelfilters ver- 
hindert wird, daB eventuell sich vom RuBfilterkorper 
ablosende Keramikteilchen in den Verbrennungsraum 
der Brennkraftmaschine ruckgefiihrt werden. 

Vorteilhafte Vorrichtungen zur Durchfuhrung des 
Verfahrens sind in den ubrigen Unteranspruchen aufge- 
zeigt 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand zweier 
Ausfuhrungsbeispiele dargestellt 
Imeinzelnenzeigt: 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine Vorrichtung 
zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
und 

Fig. 2 das erfindungsgemaBe Verfahren anhand eines 
Diagrammes p me - f(n). 
In Fig. 1 bezeichnet 1 eine mittels eines Abgasturbo- 
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laders 2 aufgeladene Dieselbrennkraftmaschine. In de- 
ren Abgasleitung 3 ist stromab der Turbine 4 des Abgas- 
turboladers 2 ein RuBpartikelfilter 5 angeordnet Strom- 
auf der Turbine 4 ist von der Abgasleitung 3 eine By- 
5 passleitung 6 abgezweigt, deren freier Querschnitt (iber 
ein im Verzweigungsbereich angeordnetes Bypassventil 
7 veranderbar ist Die Bypassleitung 6 mundet zwischen 
der Turbine 4 und dem RuBpartikelfilter 5 wieder in die 
Abgasleitung 3 ein. In der stromauf des Verdichters 8 
jo des Abgasturboladers 2 verlaufenden Ladeluftleitung 9 
ist eine Drosselklappe 10 angeordnet, uber welche der 
freie Querschnitt der Ladeluftleitung 9 steuerbar ist 
Verbunden sind die Abgasleitung 3 und die Ladeluftlei- 
tung 9 uber eine stromauf der Turbine 4 abzweigende 
15 Abgasriickfuhrleitung 11, welche stromab der Drossel- 
klappe 10 in die Ladeluftleitung 9 einmundet und deren 
Querschnitt uber ein an der Abzweigstelle vorgesehe- 
nes Abgasruckfuhrventil 12 steuerbar ist Die Abgas- 
riickfuhrleitung 11 kann alternativ auch zwischen der 
20 Turbine 4 und dem RuBpartikelfilter 5 abgezweigt wer- 
den. In beiden Fallen ist gewahrleistet, daB sich vom 
Keramikkorper des RuBpartikelfilter 5 losende Teilchen 
nicht in den "Brennraum der Brennkraftmaschine 1 ge- 
langen konnen. 
25 In der stromauf des Verdichters 8 verlaufenden An- 
saugleitung 13 ist neben dem Luftfilter 14 noch ein Luft- 
mengenmesser 15 eingesetzt Stromab der Drosselklap- 
pe 10 befindet sich in der Ladeluftleitung 9 ein Lade- 
drucksensor 16. Beide Sensoren 15 und 16 sind uber 
30 MeBwertleitungen 17 und 18 mit einer elektronischen 
Steuereinheit 19 verbunden, welche in Abhangigkeit 
dieser ihr zugefiihrten MeBwertsignale Stellwertsignale 
erzeugt, von denen das erste uber die Steuerleitung 20 
das Bypassventil 7, das zweite uber die Steuerleitung 21 
35 die Drosselklappe 10 und das dritte tiber die Steuerlei- 
tung 22 das Abgasruckfuhrventil 12 ansteuert 

Die Ansteuerung der drei Ventile 7, 10 und 12 erfolgt 
gemaB dem in Fig. 2 dargestellten Diagramm 23 p me - 
f(n), worin der auf der Ordinate aufgetragene effektive 
40 Mitteldruck p m c ein MaB fur die Brennkraftmaschinen- 
last und das auf der Abszisse aufgetragene n ein MaB fiir 
die Brennkraftmaschinendrehzahl darstellt Unterhalb 
einer ersten drehzahlabhangigen Schwellwertfunktion 
24 fiir die Brennkraftmaschinenlast, d h. im unteren bis 
45 mittleren Lastbereich der Brennkraftmaschine ist das 
Bypassventil 7 vollstandig geoffnet Damit wird nahezu 
der gesamte Abgashauptstrom unter Umgehung der 
Turbine 4 dem RuBpartikelfilter 5 direkt zugefiihrt So 
wird verhindert, daB die Abgase durch eine Entspan- 
50 nung in der Turbine 4 zu stark abgekuhlt werden. Urn 
auch in niederen Lastbereichen noch fiir eine RuBparti- 
kelfilterregeneration ausreichend hohe Abgastempera- 
tur zu erreichen, erfolgt unterhalb dieser ersten 
Schwellwertfunktion 24 uber ein Anstellen der Drossel- 
55 klappe 10 zusatzlich noch eine Verringerung des Quer- 
schnittes der Ladeluftleitung 9, also eine Ansaugluft- 
drosselung mit einer damit verbundenen ProzeBtempe- 
raturerhohung. Je geringerdie Brennkraftmaschinenlast 
(pme) ist, desto mehr wird der Querschnitt der Ladeluft- 
60 leitung 9 verringert Unterhalb einer zweiten drehzahl- 
abhangigen Schwellwertfunktion 25 fiir die Brennkraft- 
maschinenlast, die unter der ersten 24 liegt, wird schlieB- 
lich die Drosselklappe 10 in ihrer Minimalstellung ge- 
halteiL Minimalstellung bedeutet eine Drosselklappen- 
65 position, welche noch einen einwandfreien Lauf der 
Brennkraftmaschine erlaubt und gleichzeitig noch eine 
ausreichend hohe Abgastemperatur fur eine Regenera- 
tion des Partikelfilters 5 gewahrleistet 
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Die Ansteuemng der Drosselklappe 10 in dem Be- 
reich 26 zwischen der ersten 24 und der zweiten 
Schwellwertfunktion 25 erfolgt dabei gemaB einem in 
der elektronischen Steuereinheit 19 abgelegten Lade- 
druck-.Soll-Kennfeld. Mit anderen Worten, die Drossel- 5 
klappe 10 wird in diesem Bereich auf eine Offnungsstel- 
lung eingeregelt, welche bei der gerade aktuellen Dreh- 
zahl n und Last p mc der Brennkraftmaschine 1 einen aus 
diesem Kennfeld ermittelten Soliwert fur den Druck in 
der Ladeluf tleitung 9 (Ladedruck) entspricht Dabei sind 10 
diese Sollwerte so festgelegt, daB die fur die Regenera- 
tion des Partikelfilters 5 erforderliche Abgastemperatur 
schnellstmoglich erreicht wird. Oberhalb der ersten 
Schwellwertfunktion 24 wird die Drosselklappe 10 in 
der den Gesamtquerschnitt der Ladeluftleitung 9 freige- 15 
benden Offnungsstellung gehalten. Gleichzeitig erfolgt 
eine Ansteuerung des Bypassventiles 7 derart, daB auch 
in diesen Betriebsbereichen 28 (oberhalb der ersten 
Schwellwertfunktion 24 bis hin zur Vollastkurve der 
aufgeladenen Brennkraftmaschine 27 fur eine Regene- 20 
ration des RuBpartikelfilters 5 notwendige Abgastem- 
peratur schnellstmoglich erreicht wird. Dies bedeutet 
also, daB ab der ersten Schwellwertfunktion 24 mit stei- 
gender Last der Querschnitt der Bypassleitung 6 zuneh- 
mend verringert wird. Entsprechend wie bei der An- 25 
steuerung der Drosselklappe 10 im Bereich 26 wird in 
diesem Bereich 28, also ab dem mittleren Lastbereich 
bis hin zur Vollastkurve 27, die Offnungsstellung des 
Bypassventils 7 aus einem in der elektronischen Steuer- 
einheit 19 abgelegten Ladedruck-Soll-Kennfeld ermit- 30 
telt. 

Mit 29 ist die Vollastkurve fur eine nicht aufgeladene 
Brennkraftmaschine bezeichnet 

Zur Abgastemperaturerhdhung und urn zusatzlich 
noch die im Abgas vorhandenen Stickoxide zu reduzie- 35 
ren, erfolgt im unteren bis mittleren Lastbereich bis in 
den mittleren Drehzahlbereich zusatzlich noch eine Ab- 
gasriickfuhrung. In dem Diagramm 23 in Fig. 2 ist die 
Grenzkurve unterhalb welcher eine Abgasnickfuhrung 
stattfindet mit 30 bezeichnet Der Abgasruckftihrungs- 40 
bereich 31 liegt dabei innerhalb des "Drosselbereiches". 
Um die fur jeden Betriebszustand der Brennkraftma- 
schine innerhalb des Abgasruckfuhrbereiches 30 exakte 
Abgasruckfuhrrate trotz der haufig wechselnden 
Druckdifferenzen genau einstellen bzw. regeln zu kon- 45 
nen, wird zunachst fur den gerade aktuellen Betriebs- 
punkt (Last, Drehzahl) aus einem abgespeicherten Luft- 
massen-SolIwert-Kennfeld ein Soliwert fur den Ansaug- 
luftmassenstrom bestimmt Auf diesen ermittelten Soli- 
wert wird nun der mittels des Luftmengenmessers 15 50 
(Fig. 1) meBbare Wert eingeregelt und zwar durch ent- 
sprechendes Offnen oder SchlieBen des Abgasrtickfuhr- 
ventils 12. Je groBer der freigegebene Querschnitt der 
Abgasruckfiihrleitung 11 ist, desto groBer ist der tiber 
die Ansaug- 13 bzw. Ladeluftleitung 9 stromende Luft- 55 
massenstrom und umgekehrt 

Zusatzlich oder anstelle einer Ansaugluftdrosselung 
ist es in weiterer Ausgestaltung der Erfindung ebenso 
denkbar, eine Ansaugluftvorw&rmung zur Erhohung 
der ProzeBtemperatur unterhalb der ersten Schwell- 60 
wertfunktion 24 einzusetzen. Eine mogliche Ausgestal- 
tungsform hierzu ist in Fig. 1 strichpunktiert dargestellt. 

Stromauf des vor dem Verdichter 8 angeordneten 
Luftfilters 14 ist die Ansaugleitung 13 verzweigt in einen 
ersten 32 und einen zweiten Leitungsabschnitt 33. Der 65 
erste Leitungsabschnitt 32 fuhrt dabei ungewarmte Luft 
Der zweite Leitungsabschnitt 33 kreuzt einen stromab 
des RuBpartikelfilters angeordneten Abgasw^rmetau- 
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scher 34 und fuhrt somit vorgewarmte LufL In dem 
Verzweigungsbereich ist ein klappenformig ausgebilde- 
tes Mischventil 35 angeordnet, dessen Stellung die 
Misch temperatur der tiber die Ansaugleitung 13 in den 
Verdichter 8 eintretenden Ansaugluft bestimmt Dieses 
Mischventil 35 ist iiber eine Steuerleitung 36 ebenfalls 
von der elektronischen Steuereinheit 19 ansteuerbar. 
Das Mischventil 35 ist zwischen den beiden Endstellun- 
gen 37 und 40 stufenlos steuerbar. Im gesamten Lastbe- 
reich zwischen Vollast 23 und Nullast wird durch eine 
entsprechende Ansteuerung des Mischventiles 35 die 
Temperatur der in den Verdichter 8 eintretenden An- 
saugluft auf einen in der elektronischen Steuereinheit 
(19) kennfeldmaBig abgelegten betriebspunktabhangi- 
gen Soliwert eingeregelt Die lstwertmessung erfolgt 
hier iiber einen in der Ansaugleitung 13 angeordneten 
Temperatursensor 38, der iiber die MeBwertleitung 39 
mit der elektronischen Steuereinheit 19 verbunden ist 
Es ist somit durch entsprechende Mischung der beiden 
Ansaugluftstrome immer gewahrleistet, daB infolge ei- 
ner gezielt erhohten ProzeBtemperatur die Temperatur 
des den Partikelfilter 5 beaufschlagenden Gesamtab- 
gasstromes den fur die Regeneration erforderlichen 
Wert schnellstm6glich erreicht Die zusatzliche ProzeB- 
temperaturerhohung unterhalb der ersten Schwellwert- 
funktion 24 muB nicht ausschlieBlich nur iiber eine An- 
saugluftdrosselung oder nur eine Ansaugluftvorwar- 
mung erfolgen. Sie kann in weiterer Ausgestaltung der 
Erfindung selbstverstandlich auch durch einen paralle- 
led aufeinander abgestimmten Einsatz beider Verfah- 
ren erfolgen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Regeneration eines in der Abgas- 
leitung einer aufgeladenen Brennkraftmaschine 
stromab von deren Abgasturbolader angeordneten 
Partikelfilters mittels einer betriebsparameterab- 
hangigen Erhohung der Temperatur der in den Par- 
tikelfilter gelangenden Abgase, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im unteren bis mittleren Lastbereich 
der Brennkraftmaschine (1) nahezu der gesamte 
Abgashauptstrom unter Umgehung der Turbine (4) 
des Abgasturboladers (2) direkt dem Partikelfilter 
(5) zugefuhrt wird, wobei gleichzeitig durch Dros- 
selung und/oder Vorwarmung des Ansaugluftstro- 
mes die Abgastemperatur auf einem fur die Rege- 
neration des Partikelfilters (5) erforderlichen Wert 
gehalten wird und daB ab dem mittleren Lastbe- 
reich bis hin zur Vollast stromauf des Abgasturbo- 
laders (2) von dem die Turbine (4) beaufschlagen- 
den Abgashauptstrom ein Abgasteilstrom abge- 
zweigt und dem Partikelfilter (5) direkt zugefuhrt 
wird, wobei die Steuerung des Abgasteilstromes 
derart erfolgt, daB die Temperatur des den Parti- 
kelfilter (5) beaufschlagenden Gesamtabgasstro- 
mes den fur die Regeneration erforderlichen Wert 
schnellstmoglich erreicht 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB im unteren bis mittleren Lastbereich 
der Brennkraftmaschine (1) bis in den mittleren 
Drehzahlbereich zusatzlich eine AbgasruckfOh- 
rung erfolgt 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 2, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale 

- stromauf der Turbine (4) des Abgasturbola- 
ders (2) ist von der Abgasleitung (3) eine By- 
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passleitung (6) abgezweigt, 

- die Bypassleitung (6) mundet zwischen der 
Turbine (4) und dem Partikelfilter (5) in die 
Abgasleitung (3) ein, 

- der Querschnitt der Bypassleitung (6) ist 5 
mitteis einer ersten Ventileinrichtung (7) steu- 
erbar, 

- der Querschnitt der Ladeluftleitung (9) ist 
mitteis einer stromab des Verdichters (8) des 
Abgasturboladers (2) angeordneten zweiten 10 
Ventileinrichtung (10) steuerbar, 

- es ist eine elektronische Steuereinheit (19) 
vorgesehen, welche in Abhangigkeit eines ihr 
zugefuhrten, dem aktuellen Ladedruck ent- 
sprechenden MeBwertsignals zwei Stellwertsi- 15 
gnale erzeugt, 

- das erste Stellwertsignal steuert die erste 
Ventileinrichtung (7) derart an, daB der Quer- 
schnitt der Bypassleitung (6) unterhalb einer 
ersten drehzahlabhangigen Schwellwertfunk- 20 
tion (24) fur die Brennkraftmaschinenlast ma- 
ximal ist und oberhalb dieser ersten Schwell- 
wertfunktion (24) entsprechend einem Lade- 
druck-Soll-Kennfeld mit steigender Last zu- 
nehmend verringert wird und 25 

- das zweite Stellwertsignal steuert die zwei- 
te Ventileinrichtung (10) derart an, daB der 
Querschnitt der Ladeluftleitung (9) oberhalb 
der ersten Schwellwertfunktion (24) maximal 
und unterhalb der ersten Schwellwertfunkton 30 
(24) verringert ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Querschnitt der Ladeluftleitung 
(9) unterhalb einer zweiten drehzahlabhangigen 
Schwellwertfunktion (25) fur die Brennkraftma- 35 
schinenlast, die unterhalb der ersten (24) liegt, mini- 
mal ist und daB im Bereich (26) zwischen der ersten 
(24) und der zweiten Schwellwertfunktion (25) eine 
kontinuierliche Anpassung des Ladeluftleitungs- 
querschnittes derart erfolgt, daB die Temperatur 40 
des den Partikelfilter (5) beaufschlagenden Ge- 
samtabgasstromes den fur die Regeneration erfor- 
derlichen Wert schnellstmoglich erreicht 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch fol- 45 
gende Merkmale 

- stromauf der Turbine (4) des Abgasturbola- 
ders (2) ist eine Bypassleitung (6) abgezweigt, 

- die Bypassleitung (6) mundet zwischen der 
Turbine (4) und dem Partikelfilter (5) in die 50 
Abgasleitung (3) ein, 

- der Querschnitt der Bypassleitung (6) ist 
mitteis einer ersten Ventileinrichtung (7) steu- 
erbar, 

- stromauf des Verdichters (8) des Abgastur- 55 
boladers (2) ist die Ansaugleitung (13) ver- 
zweigt in einen ungewarmte Luft fuhrenden 
ersten Leitungsteil (32) und in einen vorge- 
warmte Luft fuhrenden zweiten Leitungsteil 
(33), 60 

- im Verzweigungsbereich ist eine Mischven- 
tileinrichtung(35) angeordnet, 

- es ist. eine elektronische Steuereinheit (19) 
vorgesehen, welche in Abhangigkeit eines ihr 
zugefuhrten, der aktuellen Verbrennungspro- 65 
zeBtemperatur entsprechenden MeBwertsi- 
gnals zwei Stellwertsignale erzeugt, 

- das erste Stellwertsignal steuert die erste 



Ventileinrichtung (7) derart an, daB der Quer-. 
schnitt der Bypassleitung unterhalb einer er- 
sten drehzahlabhangigen Schwellwertfunktion 

(24) fur die Brennkraftmaschinenlast maximal 
ist und oberhalb dieser ersten Schwellwert- 
funktion (24) entsprechend einem Ladedruck- 
Soll-Kennfeld mit steigender Last zunehmend 
verringert wird und 

- das zweite Stellwertsignal steuert die 
Mischventileinrichtung (35) derart an, daB der 
zweite Leitungsteil (33) oberhalb der ersten 
Schwellwertfunktion (24) verschlossen und der 
erste Leitungsteil (32) vbll geoffnet ist, daB der 
erste (32) und der zweite Leitungsteil (33) un- 
terhalb einer zweiten drehzahlabhangigen 
Schwellwertfunktion (25) fur die Brennkraft- 
maschinenlast, welche unterhalb der ersten 
Schwellwertfunktion (24) liegt, freigegeben 
sind und daB im Bereich (26) zwischen der er- 
sten (24) und der zweiten Schwellwertfunktion 

(25) das Verhaltnis zwischen freigegebenem 
Querschnitt des zweiten Leitungsteiles (33) zu 
freigegebenem Querschnitt des ersten Lei- 
tungsteiles (32) derart ist, daB die Temperatur 
des den Partikelfilter (5) beaufschlagenden 
Gesamtabgasstromes den fur die Regenera- 
tion erforderlichen Wert schnellstmoglich er- 
reicht 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Leitungsteil (33) uber ei- 
nen Abgaswarmetauscher (34) gefuhrt ist. 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspriiche 3 bis 6, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale 

— stromauf der Turbine (4) ist von der Abgas- 
leitung (3) eine Abgasruckfuhrleitung (11) ab- 
gezweigt, welche stromauf des Verdichters (8) 
in die Ladeluftleitung (9) einmundet, 

— im Verlauf der Abgasruckfuhrleitung (11) 
ist ein Abgasriickfuhrventil (12) angeordnet 
und 

- die elektronische Steuereinheit (19) erzeugt 
in Abhangigkeit eines ihr zugefuhrten, dem 
Ansaugluftmassenstrom entsprechenden 
MeBwertsignals ein weiteres Stellwertsignal, 
welches das Abgasriickfuhrventil (12) derart 
ansteuert, daB dieses unterhalb der ersten 
Schwellwertfunktion (24) bis in den mittleren 
Drehzahlbereich der Brennkraftmaschine (1) 
in einer Offnungsstellung ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Offnungsgrad des Abgasruck- 
fiihrventils (12) aus einem in einem Festwertspei- 
cher der elektronischen Steuereinheit (19) digital- 
elektronisch abgelegten Ansaugluftmassen-Soll- 
wert-Kennfeld ermittelbar ist 
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